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 فصل اول

 

 هواشناسيمشخصات كلي دورة كارشناسي ارشد رشته 
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 برنامه آموزشي دورة كارشناسي ارشد هواشناسي

 

 گروه: فيزيك فضا مؤسسه ژئوفيزيك دانشگاه تهران

 كميته تخصصي: هواشناسي

 رشته: هواشناسي

 دوره: كارشناسي ارشد

 

علم هواشناسي با مشاهدات و اندازه گيريهاي جوي در قرن نوزدهم آغاز شده و در طي قررن بيتر م از     اريخچةت

جنبة نظري و عملي تحول بتيار وسيعي ياف ه اسر.  بترياري از شراهه هراي علروه وايره و مهندسري از قبير          

ين ويشرف. داش ه و اساس علرم  نقش عمده در اغيره  و كامپيوتر، مهندسي الك رونيك و فيزيك، شيمي، رياضي

جويان علوه جوي ايجاب مي كنرد كره دانشر    اي ههواشناسي را تشكي  مي دهند  در حال حاضر ماهي. بين رش 

 هاي مخ لف، دانش لازه را كتب كنند  ب وانند در زمينه

 

مره شرماره   كمي ه تحصيلات تكميلي گروه فيزيك فضا مؤسته ژئوفيزيك دانشگاه تهران برا اسر ناد بره آئرين نا    

وزارت علوه، تحقيقات و فنراوري مبنري برر تضرويت اه يرار برنامره ريرزي درسري بره           10/2/79/و مورخ 1089

دانشگاههاي داراي هيات مميزه بشرح دلاي  زير نترب. بره تيييرر و ا رلاح مشخصرات كلري و برنامره دروس        

اقداه نمود   26/6/81مورخ ي آموزش جلته شوراي  برنامه ريزي  ونجاهمينكارشناسي ارشد هواشناسي مصوب 

 دلاي  اساسي عبارتند از:

مركز آموزش دول ري بره تربير. دانشرجو در      اولين و مهم ترينعنوان ه ب 1353گروه فيزيك فضا از سال  -الف

دوره كارشناسي ارشد هواشناسي اش يال داش ه اس.  تجارب حا   از آمروزش و ورهوهش طري سراليان     

 رسي بنيادي و تجديدنظر برنامه قبلي را ايجاب مي نمايد طولاني در زمينه هواشناسي بر

واحد دروس كمبود براي  17سال با موفقي. بر مبناي  8به مدت  1381آهرين برنامه تدوين شده از سال  -ب

و امكران برگرزاري گررايش     1383كليه دانشجويان ورودي اجراء شده اس.  بازگشايي دوره دك ري از سرال  

آن را فراهم آورده اسر.   رشناسي فيزيك در دانشكده فيزيك دانشگاه تهران موجبات هواشناسي در دوره كا

 ور يكپارچه و بدون دروس كمبود ارائه شود ط دوره كارشناسي ارشد هواشناسي به تا

گت رش و رشد سريع علوه جوي از هر دو جنبه نظري و عملي و نيز در ارتباط برا علروه ديگرر برازنگري و      -ج

  مي طلبد را د دوره سازماندهي مجد

ه راسي را در جلتري ارشد هواشنركمي ه تحصيلات تكميلي گروه فيزيك فضا برنامه آموزشي دوره كارشناس

در ونج فص  )مشخصات كلي، برنامه، سرفص  دروس الزامي و اه ياري( بشرح ويوسر.    7/2/1389  مورخ 

 تصويب كرد و مقرر مي دارد:

 رشناسي ارشد هواشناسي از تاريخ تصويب در دانشگاه تهران لازه الاجرا اس.  برنامه آموزشي دوره كا -1ماده 

برنامه هاي مشابه قبلي حذف و برنامه جديد براي دانشجويان كارشناسري ارشرد     از تاريخ تصويب كلية -2ماده 

كارشناسري ارشرد رشر ه      ورودي جديد اجرا هواهد شد  مشخصات كلي برنامة درسري و سرفصر  دور   

جلتره شروراي    ونجراهمين اسي مندرج در اين برنامه در ونج فص  جايگزين برنامه هاي مصوب هواشن

 مي گردد  26/6/81مورخ آموزشي عالي برنامه ريزي 
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 كليات
 

هواشناسي شاهه اي از علوه وايه اس. كه نه تنها به دلي  كاربردهراي فراوانري كره دارد سرودمند اسر.، بلكره       

ضاي ويرامون آنرا روشن مي سازد  كم ر زمينه اي از فعالي. هاي بشرري را مري   حقايق بتياري از جو زمين و ف

توان ياف. كه م اثر از جو زمين نباشد  شناه. كام  وديده هاي جوي كه از طريرق دانرش هواشناسري ميترر     

هواهد شد حكاي. بر تاثير مت قيم وضع هوا بر اقلريم، محريز زيتر. و همرة فعالي هراي عمرانري، توسرعه اي        

دارد  از اينرو و همچنين براي ني  به اهداف زير، توجره  غيره  اورزي،  نع ي، آب، حم  و نق ، امور دفاعي وكش

 به گت رش تحصيلات تكميلي هواشناسي ضرورت دارد 

 ي م خصص مورد نياز مراكز آموزشي، وهوهشي و اجرايي كشورنتربي. نيروي انتا -

 ويهه وهوهشي كشور به رشد و توسعه توان علمي -

 كمك به ح  متائ  علوه جوي مورد نياز طرحهاي توسعه و عمران -

كارشناسي هواشناسي در مركرز آمروزش عرالي هواشناسري سرازمان       وائين تر از سطحدر حال حاضر آموزشهاي 

هواشناسي كشور  ورت مي گيرد  دوره كارشناسي هواشناسي بصورت مت ق  وجود ندارد لريكن در چرارچوب   

فيزيرك   گروه ها و دانشركده هراي  ي برنامه ريزي بصورت يكي از گرايشهاي فيزيك در برنامه مصوب شوراي عال

 قاب  ارائه اس. 

مجموعه حاضر برنامه كارشناسي ارشد هواشناسي اس. كه حا   بازنگري برنامه قبلي بوده كره توسرز كمي ره    

 اس. تخصصي هواشناسي گروه فيزيك فضا مؤسته ژئوفيزيك دانشگاه تهران به انجاه رسيده 

 

 تعريف -1

 علم مطالعة وديده هراي جروي را هواشناسري گوينرد كره نره تنهرا فيزيرك، شريمي و ديناميرك جرو را در برر             

 مي گيرد بلكه اثرات مت قيم جو برروي سطح زمين، اقيانوسها و محيز زيتر. بره مضهروه كلري را نيرز شرام       

 مي شود    

 

 هدف -2

ي اس. كه از دروس نظرري، كراربردي، آزمايشرگاهي و    دوره كارشناسي ارشد هواشناسي برنامه آموزشي، وهوهش

وهوهشي در زمينه هاي مخ لف هواشناسي تشكي  شده اس.  هدف برنامه كارشناسري ارشرد هواشناسري رشرد     

اس.  بر اساس ايرن برنامره فرارل ال حصريلان ايرن       هاي مخ لف  آوردن امكان كاربرد آن در زمينه فراهمعلمي و 

تهاي علمي و عملي لازه را بگونره اي كترب نماينرد كره عرلاوه برر آمرادگي برراي         رش ه قادر هواهند بود مهار

تحصيلات عاليه فراتر بخوبي ب وانند با اس ضاده از تجارب و مطالعات موجود  در ايرن زمينره برراي حر  مترائ       

مخ لف فيزيك جو و هواشناسي به وهوهشرهاي نظرري و كراربردي در زمينره هراي مخ لرف علروه هواشناسري         

دازند  از جمله كاربردهاي مهم هواشناسي مي توان به ويش بيني وضع هروا و اقلريم، هواشناسري آبشناسري،     بپر

 دريايي و كشاورزي، آلودگي هوا و محيز زيت. اشاره كرد 
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 نقش و توانايي -3

نها و دوره كارشناسي ارشد هواشناسي مي توانند در مؤستات آموزش عالي يرا سرازما   آموه گان دانش          

وزارتخانه هاي مخ لف نظير راه و ترابري، نيررو، جهراد كشراورزي، نضر.، دفراي، محريز زيتر. و شررك هاي         

 هدماتي مهندسين مشاور فعالي. نموده و قادر به انجاه امور زير مي باشند:

 همكاري در تدريس دروس هواشناسي وس از كتب تجربة لازه 

 ادامة تحصي  در سطوح بالاتر 

 اي وهوهشهاي هواشناسي و تهيه و تدوين و ارائه مقالات علميهمكاري در اجر 

 آشنايي با مدلهاي مخ لف ويش بيني عددي وضع هوا و توان فعالي. در تهيه آنها 

 تحلي  و تضتير داده ها و نقشه هاي هواشناسي و تصاير ماهواره اي و رادارهاي هواشناسي 

  وهوهشي و عملياتي هواشناسي و اقليميسرورس ي، نظارت و مشارك. در برنامه ريزي گروههاي 

 اس ضاده از داده هاي هواشناسي در امور هوانوردي و طرحهاي عمراني و زيربنايي 

 

 ضرورت و اهميت -4

با توجه به وسع. كشور و تنوي آب و هوايي آن و به منظرور كمرك بره حركر. در راسر اي نير  بره                    

شي كه اين علم در متائ  گت رشي دارد و همچنين نيراز دانشرگاهها   اس قلال اق صادي و هودكضايي كشور و نق

 شد و مؤستات علمي و وهوهشي كشور، تشكي  دور  كارشناسي ارشد رش ة هواشناسي ضروري مي با

 

 شرايط و ضوابط ورود به دوره  -5

 مطابق ضوابز و مقررات وزارت علوه، تحقيقات و فناوري           

 

 اني مواد و ضرايب امتح -6
 

 مواد ام حاني و ضرايب

 ترموديناميك وايه يا هواشناسي فيزيك رياضي زبان عمومي و تخصصي

1 1 1 1 

 داوطلبان براي درس چهاره، يكي از دو درس مذكور را بايد ان خاب نمايند                 

 مدت دوره و نظام آموزشي -7

سرال   2ارشد ناويوس ه، حداكثر مدت تحصي  در ايرن دوره  بر اساس آئين نامه آموزشي دوره كارشناسي          

مي گيرد  در اين دوره هرر   بر ، سمينار و اتماه وايان نامه را نيز درمدت لازه براي گذراندن كلية دروساس. كه 

هض ه كام  آموزشي اس.  نظراه آموزشري ايرن دوره واحردي      16سال تحصيلي شام  دو نيمتال و هر نيمتال 

سراع. كرار    32ساع. آموزش و براي هر واحرد عملري    16ر واحد درس نظري در هر نيمتال، اس. كه براي ه

 عملي در نظر گرف ه اس. 
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 واحدهاي درسي -8

 مشخصات واحدهاي درسي دوره كارشناسي ارشد هواشناسي بشرح زير اس.:

 احد اس. و 32از تحصي  با اح تاب سمينار و وايان نامه،  .تعداد ك  واحدها براي فراغ  -8-1

 اس.  1واحد و به شرح جدول شماره  12دروس كمبود از دروس مضطع كارشناسي رش ه فيزيك شام   -8-2

واحد سمينار الزامي اسر.  ترا سرقف     2گذرانيدن  اس.  2واحد و بشرح جدول شماره  23 ا ليدروس  -8-3

نارها و وايران نامره هرايي    سرمي   در د از نمره نهايي اين درس مربوط به حضور فعال دانشجو در كليرة  25

 اس. كه در طول دوران تحصي  دانشجو توسز گروه اجرا كننده اين برنامه، تشكي  مي شود 

س اه ياري هرود را  دانشجويان اين رش ه مي توانند دراس.   يواحد 3 شام  يك درسس اه ياري در -8-4

 برنامه ان خاب نمايند  با موافق. كمي ه تحصيلات تكميلي گروه اجرا كننده 3از جدول شماره 

  گذرانيدن شش واحد وايان نامه الزامي اس.  -8-5
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 فصل دوم

 

 هواشناسيبرنامه درسي دوره كارشناسي ارشد رشته  
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 1 شماره: جدول

 كارشناسي ارشد در مقطع  رشته هواشناسي جدول دروس كمبود
 

 نام درس رديف
 همنياز پيشنياز ساعت تعداد واحد

 ررر ررر جمع عملي نظري جمع عملي نظري

 ررر ررر 48 - 48 3 - 3 معادلات ديضرانتيلي 1

 ررر ررر 48 - 48 3 - 3 1مكانيك تحليلي  2

 ررر ررر 48 - 48 3 - 3 ترموديناميك 3

 ررر ررر 48 - 48 3 - 3 1رياضي فيزيك  4

 ررر ررر 192 - 192 12 - 12 جمع ك 
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 2 شماره: جدول

 كارشناسي ارشد در مقطع  رشته هواشناسي جدول دروس اصلي
 

 نام درس رديف
 همنياز پيشنياز ساعت تعداد واحد

 ررر ررر جمع عملي نظري جمع عملي نظري

 ررر ررر 48 - 48 3 - 3 ديناميك شاره هاي ژئوفيزيكي 1

2 
 ديناميك جو

3 - 3 48 - 48 
شررراره هررراي  ديناميرررك

 ژئوفيزيكي

 ررر

 ديناميك جو فيزيك جو 64 32 32 3 1 2 هواشناسي همديدي 3

 ررر ررر 48 - 48 3 - 3 فيزيك جو 4

 ررر ررر I 2 1 3 32 32 64 مدلتازي عددي جو و اقيانوس 5

6 
 مدلتازي عددي جرو و اقيرانوس  

II 
2 1 3 32 32 64 

مدلتررازي عررددي جررو و  

 I اقيانوس

 ديناميك جو

 فيزيك جو ررر 48 - 48 3 - 3 قليم شناسيا 7

 ررر ررر 32 - 32 2 - 2 سمينار 8

 ررر ررر 416 96 320 23 3 20 جمع ك 
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 3 شماره: جدول

 كارشناسي ارشد در مقطع  رشته هواشناسي جدول دروس اختياري

 

 همنياز پيشنياز ساعت تعداد واحد نام درس رديف
 جمع عملي نظري جمع عملي نظري

 ررر فيزيك جو 48 - 48 3 - 3 سنجش از راه دور در هواشناسي 1

2 
هواشناسرررررررري آبشناسرررررررري 

 )هيدروم ئورولوژي(
 ررر اقليم شناسي 48 - 48 3 - 3

 ررر ررر 48 - 48 3 - 3 سريهاي زماني و تحلي  طيضي 3

4 
 اقيانوس شناسي فيزيكي

3 - 3 48 - 48 
ديناميك شاره هاي 

 يژئوفيزيك
 ررر

 ديناميك جو ررر 48 - 48 3 - 3 هواشناسي حاره اي 5

6 
 هواشناسي هردمقياس

3 - 3 48 - 48 
ديناميك شاره هاي 

 ژئوفيزيكي
 ديناميك جو

 ررر فيزيك جو 48 - 48 3 - 3 فيزيك ابر و تابش 7

8 
و كاربردهاي آن  فيل رهاي ديجي ال

 در هواشناسي
 ررر ررر 48 - 48 3 - 3

 ررر ررر 384 - 384 24 - 24 جمع ك 

 

 .اهذ يك درس از اين جدول توسز دانشجو الزامي اس.
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 ديناميك شاره هاي ژئوفيزيكيعنوان درس به فارسي: 

 (Geophysical Fluid Dynamics)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

 نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 - نياز: پيش

 -همنياز: 

 ●سمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ●ندارد    Οداردآموزش تكميلي عملي: 

 هاي جوي ها به درك برهي شارش آشنايي با معادلات بنيادين و كاربت. آندرس: كلي اهداف 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 مقدمه -فصل اول

تحلي  حركر. شراره    ،فرضيه ويوس گي در شاره ها ،برهي هواص شاره هاي ژئوفيزيكي ،يك شاره هامعرفي و اهمي. دينام

 معادلات حال. براي جو و اقيانوس  ،اثرات چرهش و چينه بندي چگالي ، ها )روش اويلري و روش لاگرانهي(

 

 معادلات پايستگي -فصل دوم

 ، انررژي )ترمودينراميكي(   ،ويوسر گي  ،معادلات تكانه ،تاهمش ق  ،جتمي و ظاهري در شاره هاي چرهان ،نيروهاي سطحي

مخ صرات   ،اسر وانه اي و طبيعري   ،معادلات حاكم بر حرك. در دسر گاه مخ صرات كرروي    ،تحلي  نرده اي معادلات حاكم بر حرك.

  فشاري

 

 ديناميك تاوايي -فصل سوم

وشكتراني در   ،نقش اثرات كه فشراري  ،شاره چرهانمعادله گردش در  ،گردش ،قدرت لوله تاو ،مضهوه هز و لوله تاو ،تاوايي

  ،ورودمن-قضيه تيلور ،بادگرمايي ، تاوايي و انتيلي راسبي )ارت ( ،تضتير جمله هاي تاوايي ،معادله تاوايي ،قضيه كلوين ،ايجاد گردش

  فرض زمينگرد ، (Degeneracy)تبهگني  ،قضيه هلمهول ز ،جو فشار ورد و كهفشار

 

 اي بر نظريه آب كم عمق ناوشكسان مقدمه -فصل چهارم

امرواج كرم    ،تحلي  حركات كم دامنره در مردل آب كرم عمرق     ،قيدهاي ان گرالي ،معادلات آب كم عمق ،مدل آب كم عمق

  معادله تاوايي جريان زمينگردوار آب كم عمق ،كلوين وراسبي ،گراني لخ ي ،امواج گراني ،دامنه

 

 و تلاطم ناپايداريهاي هيدروديناميكي -فصل پنجم

 ، تلاطرم )سره و دو بعردي(    ،معيارهاي ناوايرداري  ،تحلي  وايداري هطي در ديناميك شاره ها ،ناوايداريهاي هيدروديناميكي

-Spinجريان ثرانوي و فراينرد    ،لايه اكمن ،معادلات ميانگين گيري شده حرك. تلاطمي ،برهي هواص تلاطم سه بعدي و دو بعدي

down  
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 ي و تحليل ابعادينظريه همانند -فصل ششم

  همانندي ديناميكي ،بي بعدسازي معادلات حرك. ،وارام رهاي بي بعد ،تحلي  ابعادي

 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 
  -عملكردي: 

 

 منابع:فهرست 
1. Pedlosky, J., 1987: Geophysical Fluid Dynamics. Springer, 631PP. 

2. Gill, A.E., 1982: Atmospheric-Ocean Dynamics. Academic Press, 662 pp. 

3. Salmon, R., 1998: Lectures on Geophysical Fluid Dynamics. Oxford University press, 378 

pp. 

4. Cushman-Roisin B. and Beckers J., 2010: Introduction to Geophysical Fluid Dynamics. 

Academic press, 771 pp. 
5. Kundu, P. K., Cohen I. M., 2002: Fluid Mechanics. Academic press, 730 pp. 

6. McWilliams, J. C. 2006: Fundamentals of Geophysical Fluid Dynamics. Cambridge 

University Press, 266 pp. 

7. Vallis G. K., 2006: Atmospheric and Oceanic Fluid Dynamics. Cambridge University Press, 

770 pp. 

  1383 ، ضحه 280 ،ان شارات دانشگاه تهران ،  بيده ي ي  مباني ديناميك شاره ها8

 

 فهرست مطالعات: 
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 ديناميك جوعنوان درس به فارسي: 

 (Atmospheric Dynamics)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

 نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 ديناميك شاره هاي ژئوفيزيكينياز:  پيش

 -همنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ●ندارد    Οداردآموزش تكميلي عملي: 

 ها  هاي جوي  و وايداري يا ناوايداري آن ها و گردش آشنايي با حرك.درس: كلي ف اهدا

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 حركتهاي مقياس همديدي -فصل اول

گررايش ارتضراي    معرادلات شربه زمينگررد تراوايي     ؛نظريره شربه زمينگررد     ؛ساه ار مشاهداتي گردشرهاي بررون حراره اي   

 مدل ايده آلي يك آشض گي كه فشار  ؛گردش آزمينگرد ؛تاوايي و انتيلي و سرع. قائم ژئوو انتيلي

 

 امواج جوي -ل دومفص

 ان شار افقي و قائم امواج راسبي  ،امواج راسبي ،امواج كوهت ان ،تنظيم به توازن زمينگرد ،امواج گراني لخ ي

 

 ناپايداري هاي ديناميكي -فصل سوم

در جروي برا   ناوايداري كهفشار  ؛ناوايداري كهفشار در مدل دو لايه اي فيليپس ؛ناوايداري فشارورد ؛ناوايداري هيدروديناميكي

  ناوايداري در جريان با چينش افقي و قائم سرع. ؛مدل ايدي و مدل چارني ،چينه بندي ويوس ه

 

 گردش هاي ميان مقياس -فصل چهارم

همرفر. كومره    ،زمينگرد، ناوايداري م قارن نظريه نيمه ،جبهه ها و جبهه زايي ،چشمه هاي انرژي گردش هاي ميان مقياس

  ريكين هاها ،توفانهاي همرف ي ،اي

 

 ديناميك جو مياني -فصل پنجم

نوسان شبه  ،امواج در ووش سپهر اس وايي ،ان شار قائم امواج سياره اي ،گردش ميانگين مداري جو مياني ،ساه ار و گردش جو مياني

 لايه ازن  ،دو سالانه
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 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   نوش اري: آزمون هاي - 
 -عملكردي: 

 

 فهرست منابع:
1. Holton, J.R., 2004: An Introduction to Dynamic Meteorology. Academic Press, 535 pp. 

2. Pedlosky, J., 1987: Geophysical Fluid Dynamics. Springer Verlag, New York, 624 pp. 

3. Gill, A., 1982: Atmosphere-Ocean Dynamics. Academic Press, 662 pp. 

4. Andrews, D.G., J.R. Holton, and C.B. Leovy, 1987: Middle Atmosphere Dynamics. 

Academic Press, 489 pp. 

 فهرست مطالعات: 
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 عنوان درس به فارسي: هواشناسي همديدي

 (Synoptic Meteorology)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

 واحد عملي 1و  نظريواحد  2نوع واحد: 

 ساع. 64تعداد ساعت: 

 فيزيك جونياز:  پيش

 ديناميك جوهمنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ●ندارد    Οداردآموزش تكميلي عملي: 

 ديناميكي-ديدي برمبناي ا ول فيزيكيهاي هم ها و تحلي  نقشه آشنايي با دادهاهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 مباني هواشناسي همديدي -فصل اول

تاريخچه هواشناسي همديدي، روشهاي تصوير يا تهيه نقشه هاي جيرافيايي، ايت گاههاي هواشناسري و مشراهدات جروي )سرطح     

اي وضع هوا، كدهاي هواشناسي، وديده هاي جوي، طبقه بندي ابرهرا از جنبره هراي    زمين،سطوح فوقاني، ماهواره اي و رادار(، انواي نقشه ه

 گوناگون )فيزيكي، ظاهري و ارتضاي(، روشهاي تحلي  همديدي و ويش بيني با اس ضاده از داده هاي مخ لف   

 

 توده هاي هوا -فصل دوم

ميكي و جيرافيايي(، ويهگيهاي انواي تروده هراي هروا،    تعريف و مناطق چشمه توده هاي هوا، تقتيم بندي توده هاي هوا )ترمودينا

 دگرگوني توده هاي هوا در متير حرك. 

 

 سامانه هاي جوي -فصل سوم

چرهندها و واچرهندهاي عرضهاي مياني، مناطق چرهندزا و واچرهندزا، ساه ار قائم و تقوي. چرهندها و واچرهنردها، سيتر م   

(، (Cut-Off Low & High(، بلاكينگ، سيت م هاي بريرده ورفشرار و بريرده كمضشرار      هاي كمضشار بدون جبهه )حرارتي و كوهت اني

 چرهندهاي ثانويه و فاميلي   

 

 تشكيل سيستم هاي فشاري سطح زمين و عوامل موثر در آن -فصل چهارم

كوهتر ان، اثررات    اثرات فرارف. ديضرانتيلي تاوايي، اثرات فرارف. دما، اثرات ا رطحكاك سرطحي، اثررات گرمرايش دررو، اثررات     

 وايت گي ايت ايي، اثرات تركيبي عوام  فوق و حرك. سيت م هاي فشاري سطح زمين 

 

   چرخند كلاسيك عرضهاي مياني -فصل پنجم

مناطق چرهندي، تحول موج )چرهند( در اثناي چرهندزايي، حرك. چرهند، چرهره عمرر چرهنرد، چرهنرد برالر، ابرر در يرك        

 يييرات در تروووواز، چرهند زايي انضجاري و كمضشارهاي قطبي چرهند كلاسيك عرضهاي مياني، ت
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 جبهه هاي جوي -فصل ششم 

سيماهاي همديدي جبهه هاي سطح زمين، جبهه به عنوان ناويوسر گي در دمرا، جبهره بره عنروان ناويوسر گي در گراديران دمرا،         

، اثررات ا رطكاك، اثررات آزاد شردن      (semigeostrophy) زمينگررد  ايي سه بعدي، جبهه زايي و نظريه نيمهز زايي دو بعدي، جبهه جبهه

 زايي در سطح مياني و فوقاني، سيماهاي مشاهداتي و ديناميك رودبادها  زايي، ديناميك جبهه گرماي نهان، رابطه بين چرهندزايي و جبهه

 

 سامانه هاي بارش در عرض هاي مياني -فصل هفتم

 بارشي، سامانه هاي همرف ي، سامانه هاي غير همرف ي مقدمه، انواي بارش، طبقه بندي سامانه هاي 

 

 عملي:

 ها  كدهاي سطح زمين و جو بالا و ترسيم آن

 هاي جوي سطح زمين و سطوح بالا  رسم وربندهاي كمي. 

  هاي تاوايي و واگرايي هاي تحليلي و عددي تعيين ميدان روش

    ياتيطور عمل هاي جوي به ها و جه. حرك. سامانه تعيين مح  جبهه

    هفشاري و فشاروردي هاي سطح زمين و سطوح بالا و تعيين الگوهاي ك بيني جوي وضع هوا بر اساس نقشه ويش

 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 
  عملكردي: 

 

 فهرست منابع:
1. Bluestein H. B, 1993: Synoptic-Dynamic Meteorology in Mid-Latitudes. Vol. II, Observations and 

Theory of Weather systems. 594 pp, Vol. I, Principles of Kinematics and Dynamics. Oxford 

University Press, 431 pp. 
2. Carlson, T. N., 1994: Mid-Latitude Weather Systems. Routledge London, 507 pp. 

3. Holton., J. R , 2004: An Introduction to Dynamic Meteorology. Fourth Edition, Academic Press, 

511 pp. 

4. Lynch, A, H., and Cassano, J. J., 2006: Applied Atmospheric Dynamics. John Wiley & Sons.,  280 

pp. 

 فهرست مطالعات: 
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   فيزيك جوعنوان درس به فارسي:  

 (Atmospheric Physics)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

 نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 -نياز:  پيش

 -همنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ●ندارد    Οداردآموزش تكميلي عملي: 

 آشنايي با مباني فيزيك جو شام  حرك.، توليد، ان قال و اتلاف انرژي و فرايندهاي تابشياهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 مقدمه –فصل اول 

برهري مشراهدات    ،گرمايش جهراني  ،مدل ساده اي براي اثر گلخانه اي ،مدل هاي جوي يك مدل تابشي ساده ،سامانه فيزيكي جو

  توزيع افقي ان قال تابش ؛ازن ؛راسبي ،امواج گراني ؛جوي شام  ميدان هاي جهاني دما و باد

 

 ترموديناميك جو خشك –فصل دوم 

انررژي و انتريلي    ،مضهوه بت ه و وايداري ايت ايي ،آن رووي و دماي و انتيلي ،توازن هيدروس اتيك ،تركيب جو ،قانون گاز ايده آل

  در دس رس

 

 ترموديناميك جو نمناك –فصل سوم 

نمرودار   ،اثر رطوب. بر وايداري ايتر ايي  ،آهنگ اف. دماي بي درروي اشباي ،ميعان و آزاد شدن گرماي نهان ،تو يف هواي نمناك

skew-T  

 

 ابر و بارش –فصل چهارم 

رشرد   ،منحني كوهلر ،سازي ناهمگنهت ه  ،فرمول كلوين ،هت ه سازي همگن ،رشد قطرك به وسيله ي ميعان ،هواميزهاي جوي 

  فرآيند برگرون ،رشد ذرات يخ ،قطرك به وسيله ي برهورد

 

 تابش جوي –فصل پنجم 

جذب بره وسريله    ،تراگتيلايي ،طيف نگاري وايه ،معادله ي ان قال تابش ،ترازمندي تابشي محلي ،تابع ولانك ،مضاهيم فيزيكي وايه 

  مدل ساده اي براي وراكندگي ،اي اثر گلخانه ،آهنگ گرمايش ،ي اجزاء جوي

 
 

 



17 

 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 
  -عملكردي: 

 

 فهرست منابع:

1. Andrews, D. G., 2000: An Introduction to Atmospheric Physics. Cambridge University Press, 

320 pp  

2. Salby, M. L., 1996: Fundamentals of Atmospheric Physics. Academic Press, 627 pp  
3. Houghton, J., 2002: The physics of Atmospheres. Cambridge University Press, 320pp.  

4. Liou, K. N., 1980: An Introduction to Atmospheric Radiation. Academic Press, 392 pp  
5. Fleagle, R. G., and J. A. Businger, 1980: An Introduction to Atmospheric Physics. Academic 

Press, 432 pp  
6. Rogers, R. R., and M. K. Yau, 1996: A Short Course in Cloud Physics. 3

rd
 edition, Butter 

worth-Heinemann, 290 pp  

 : هواشناسي فيزيكي  ترجمة ي   ادقي حتيني، مركز نشر دانشگاهي، چاپ اول 1365ري الاك، بي  جي ، 
 

 فهرست مطالعات: 
7. Andrews, D. G., 2000: An Introduction to Atmospheric Physics. Cambridge University Press, 

Ch. 1–3  

8. Salby, M. L., 1996: Fundamentals of Atmospheric Physics. Academic Press, Ch. 6,7, 8  
 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 

 

 

 I اقيانوس و جو عددي سازيمدل:  فارسي به درس عنوان

 (Numerical Medelling of the Atmosphere and Oceans I): انگليسي به درس عنوان

 3تعداد واحد: 

 واحد عملي 1و  نظريواحد  2نوع واحد: 

 ساع. 64تعداد ساعت: 

 -نياز:  پيش

 -همنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      Ο ندارد    ●داردآموزش تكميلي عملي: 

 اي از معادلات بنيادين نويتي فرترن و كاربت. آن به ح  واره آشنايي با مباني برنامهاهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 مباني محاسبات عدديبرنامه نويسي فرترن و  -فصل اول

هرا، ترابع و    هرا و هروجري   هرا، ورودي  ها، حلقه تكرار، دس ورهاي كن رلري و شررط   ها و م ييرها، چهار عم  ا لي، آرايه ثاب.

  حتاب عددي و هطاهاي محاسباتي، نمايش اعداد، ثاب هاي ماشين، هطا در محاسبات علميزيرروال؛ 

 

 ادلات خطيدستگاه مع -دومفصل 

 (، الگوري مهاي س وني، اعداد شرط، فرمها و تحلي  هطاstoredدس گاههاي هطي براي ماتريتهاي ذهيره شده )

 

 درونيابي -سومفصل 

درونيابي چند جمله اي، توابع واية لاگرانه، دق. درونيابي چند جمله اي، محاسبة چند جمله ايها، درونيابي هطي قطعره اي،  

 ه اي، درونيابي مكعبي هرمي.، اسپلاينهاي مكعبي درونيابي مكعبي قطع

 

 (objective analysisتحليل عيني )سازي عددي جو و اقيانوس:  هاي دروني در مدل كاربرد روش -چهارمفصل 

توضيح متئله، ياف ن داده هاي شبكه اي محاسباتي بر اساس داده هاي نامنظم فضايي مشاهداتي )تحلي  عيني( با روشهاي تصرحيح  

 ياوي، روش كرسمن و روش بارنز و

 

 انتگرالگيري عددي -پنجمفصل 

قواعد و فرمهاي ان گرالگيري در يك بعد، فرمولهاي مقدماتي شام  نقطة مياني، ذوزنقه اي، سيمپتون و گوس، تيييرر برازه،   

 ( Monte Carlo) قواعد ان گرالگيري مركب و برآورد هطا، ان گرالهاي دوگانه، روشهاي مون ه كارلو

 

 

 



19 

 

 

 حل معادلات غيرخطي -ششمفصل 

(، دسر گاه معرادلات   secant(، روش نيوتن، روش قاطع )bisectionروشهاي محاسبة ريشه هاي حقيقي، روش نيمتازي )

 غيرهطي 

 

 بيضويديفرانسيل جزئي : معادلات حل عددي معادلات  -هفتمفصل 

هرول ز، روشرهاي تكررار شرام  جراكوبي و فررا واهلرش ويراوي         ن و هلموح  معادلات وواسر معرفي روش تضاض  م ناهي و روابز آن، 

(successive over -relaxationفن چندشبكه ،) اي  

 

 عملي:

هاي مخ لف درونيابي و تحلي  عينري، ان گرالگيرري    لات هطي، روشادنويتي فرترن، ح  دس گاه مع هاي كاربردي براي برنامه تمرين

 دلات بيضوي  عددي، ح  معادلات غيرهطي، ح  عددي معا

 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 
  عملكردي: 

 

 فهرست منابع:

 
1. Kahaner, D., C. Moler, and S. Nash, 1989: Numerical Methods and Software. Prentice Hall, 

495pp  
2. Hoffman J. D., 2001: Numerical Methods for Engineers and Scientists. Marcel Dekker, Inc., 

2nd Ed., 823 pp. 

3. Strikwerda, J. C., 2004: Finite Difference Schemes and Partial Differential Equations. 

Second Ed., SIAM, 435 pp  
4. Iserles, A., 1996: A First Course in the Numerical Analysis of Differential Equations. 

Cambridge University Press, 378 pp  
5. Nyhoff L. R., and Leestma S. C., 1997: Fortran 90 for Engineers and Scientists. Prentice 

Hall, 952 pp. 

6. Chivers I. D., and Sleightholme J., 2006: Introduction to Programming with Fortran, 

Springer, 591pp. 

7. Worland, P. B., 1989: Modern Fortran 77. Harcourt Brace Jovanoich Inc., 410 pp  
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 فهرست مطالعات: 
1. Haltiner, G. J., and R. T. Williams, 1980: Numerical Prediction and Dynamic 

Meteorology. John Wiley  & Sons, Ch. 5. 

2. Iserles, A., 1996: A First Course in the Numerical Analysis of Differential Equations. 

Cambridge University Press,  Chs 9–11. 

3. Kahaner, D., C. Moler, and S. Nash, 1989: Numerical Methods and Software. Prentice 

Hall, Chs. 1–4, 7  
4. Metcalf, M., and J. Reid, 1999: Fortran 90/95 Explained. Oxford University Press, Chs. 

1–6, 8. 
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 II سازي عددي جو و اقيانوس  عنوان درس به فارسي:  مدل

 (Numerical Medelling of the Atmosphere and Oceans II)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

 واحد عملي 1و  نظريواحد  2نوع واحد: 

 ساع. 64اعت: تعداد س

 Iسازي عددي جو و اقيانوس  مدل نياز: پيش

 ديناميك جوهمنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      Ο ندارد    ●داردآموزش تكميلي عملي: 

هرذلولوي و كاربتر.   هاي عددي مخ لف براي ح  معرادلات   هاي مدلتازي عددي شام  طرحواره آشنايي با روشاهداف كلي درس: 

 ها به ح  معادلات بتيز آن

 اهداف رفتاري:

  سرفصل درس:

 نظري:

 مروري بر معادلات حاكم -فصل اول

اي، معادلات هرذلولوي مرتبره    دس گاه معادلات هيدروس اتيك و غير هيدروس اتيك، معادلات بتيز، معادلات ديضرانتي  واره

 ج در ديناميك شاره هاي ژئوفيزيكي، شرايز مرزي اول، معادلات مرتبه دوه هطي، معادلات مو

 

 مباني روشهاي تفاضل متناهي -فصل دوم

 -(، شررط كورانر.  Laxوايداري، قضريه هرم ارزي لكرس )     مقدمه اي بر طرحواره هاي تضاض  م ناهي، همگرايي و سازگاري،

 ( Courant- Friedrichs- Lewyلوي ) -فردريكس

 

 ري زمانيطرحواره هاي تفاضل گي -فصل سوم

مرتبه درس ي، نمادنگاري و حتابان تضاضلي، شرايز مرزي براي طرحواره هاي تضاض  م ناهي، معادله نوسان، هطاي دامنره و  

 اي، طرحواره هاي سه ترازي، مد محاسباتي  اي، روشهاي چند مرحله هاي دوترازي تك مرحله سرع. فاز، طرحواره

 

 تفاضل گيري فضايي در يك بعد -فصل چهارم

(، تركيرب تضاضر  گيرري    compactتضاضلي، واشندگي، اتلاف، اتلاف مصنوعي، تضاض  گيري فشرده ) -معادلات ديضرانتيلي

 (   Lax- Wendroffوندروف ) -زماني و فضايي، رابطه واشندگي گتت ه، روش لكس

 

 تفاضل گيري فضايي در بيش از يك بعد -فصل پنجم

سازي به گامهاي كتري، معادله وخش، معادله فرارف. و وخش، معادلات هطري  دس گاههاي معادلات در يك و چند بعد، جدا

 با ضرايب م يير، هطاي الياسينگ، ناوايداري غيرهطي 

 

 



22 

 

 مدلهاي بسيط -فصل ششم

مدل بتيز فشارورد )معادلات آب كم عمق(، مدهاي بهنجار، متئله آغازگري، متئله تنظيم راسربي، آغرازگري مردل بتريز      

ي تابعي فيزيكي و در فضاي مدهاي بهنجار، مدلهاي بتيز كهفشار )سه بعدي(، تجزيه به مدهاي قائم، مدهاي بهنجرار  فشارورد در فضا

 -( و چرارني Lorenzو آغازگري براي متئله سه بعدي، تضاض  گيري افقي، شبكه هاي آراكاوا، تضاض  گيري قائم، شبكه هاي لرورن ز ) 

 ( Charney- Phillipsفيليپس )

 

 عملي:

 سو ح  معادله نوسان با طرحواره هاي زماني مخ لف از قبي  ليپضراگ، اويلر، وس

 -فضايي از جمله وادجريانترو، ليپضرراگ، لكرس    -ح  معادله موج يكتويه )معادله فرارف.( با تركيبهاي م نوعي از طرحواره هاي زماني

 هاي دامنه و فاز، بررسي اتلاف انرژي ( ؛ بررسي هطاLax-Wendroffوندروف ) -( ، لكسLax-Friedrichsفردريكس )
( و ح  عددي آن، مدل تاوايي فشرارورد و حر  عرددي آن، هطراي الياسرينگ، ناوايرداري       Burgers) زفرارف. غيرهطي، معادله برگر

 ( Arakawaآراكاوا ) نغيرهطي، جاكوبي

 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   نوش اري: آزمون هاي - 
  عملكردي: 

 

 فهرست منابع:

 
5. Durran, D. R., 1999: Numerical Methods for Wave Equations in Geophysical Fluid 

Dynamics. Springer- Verlag New York, Inc., 465 pp   
6. Strikwerda, J. C., 2004: Finite Difference Schemes and Partial Differential Equations. 

Second Ed., SIAM, 435 pp  
7. Kalnay E., 2003: Atmospheric Modeling, Data Assimilation and Predictability. Cambridge 

University Press, 341 pp  
8. Haltiner, G. J., and R. T. Williams, 1980: Numerical Prediction and Dynamic 

Meteorology. John Wiley  & Sons, 477 pp  
9. Mesinger, F., and A. Arakawa, 1976: Numerical Methods Used in Atmospheric Models. 

GARP Publication Series No. 17, Vol. 1, 64 pp. 

10. Iserles, A., 1996: A First Course in the Numerical Analysis of Differential Equations. 

Cambridge University Press, 378 pp  

11. Chung T. J., 2002: Computational Fluid Dynamics. Cambridge University Press, 1012 pp  
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 فهرست مطالعات: 
12. Arakawa, A., and S. Moorthi, 1988: Baroclinic instability in vertically discrete systems. J. 

Atmos. Sci., 45, 1688–1700  
13. Durran, D. R., 1999: Numerical Methods for Wave Equations in Geophysical Fluid 

Dynamics. Springer- Verlag New York, Inc., Chs. 1–3. 

14. Haltiner, G. J., and R. T. Williams, 1980: Numerical Prediction and Dynamic 

Meteorology. John Wiley  & Sons, Chs. 5–7. 

15. Mesinger, F., and A. Arakawa, 1976: Numerical Methods Used in Atmospheric Models. 

GARP Publication Series No. 17, Vol. 1, Ch. 3. 

16. Temperton, C., and D. L. Williamson, 1981: Normal mode initialization for a multilevel 

grid-point model. Part I: Linear aspects. Mon. Wea. Rev., 109, 729–743. 
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 اقليم شناسيعنوان درس به فارسي: 

 (Climatology)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

   نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 -نياز:  پيش

 فيزيك جوهمنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Ο كارگاه     Οسضر علمي      ● ندارد    Ο داردآموزش تكميلي عملي: 

 ترين فرايندها در سيت م اقليم اي از بنيادي هاي اقليمي و واره آشنايي با تحلي  آماري دادهاهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس: 

 نظري:

 مقدمه

 ور در سيت م اقليم مضهوه اقليم، سيت م اقليم، مولضه هاي سيت م اقليم، تيييروذيري اقليم، فرايندهاي وتخ
 

 بخش يكم: تحليل داده هاي اقليمي

 : مقدمه و روش هاي ارزيابي داده ها 1فصل 

تعاريف مقدماتي، شبكه هاي مشاهداتي، نظريه اح مال، توزيع هاي فراواني م ييرهاي اقليمي، وارام رهراي تماير  بره مركرز،     

وارام رهاي وراكنش،  ورت هاي مخ لف تجزيه گردش، ويچك هاي گذرا و ايت ور، سنجه هاي شك  منحني توزيرع، قضراوت آمراري،    

 ي  داده ها، روش هاي برآورد وارام رها آزمون هاي همگني و روش هاي تصحيح و تكم

 

 : توزيع هاي آماري 2فصل 

 كاربت. توزيع هاي آماري براي م ييرهاي ويوس ه اقليمي، كاربت. توزيع هاي آماري بر م ييرهاي ناويوس ه اقليمي 

 

 بخش دوم: متغيرهاي اقليمي

 فصل سوم: توازن اقليمي تابش 

ن تاشي جو، ، ويهگي هاي تابش اجزاء جرو، مردل هراي سراده ترابش، تروازن ترابش در        مروري بر مضاهيم و قوانين تابش، تواز

 سطح، توازن تابش زمين، توزيع جهاني ترازمندي تابش، روش هاي تجربي برآورد تابش 

 

 فصل چهارم: چرخه هيدرولوژي و ترازمندي آب سطح

ها و اقيانوس ها، اثرر ارتضراي برر توزيرع برارش، روش      اهمي. اقليمي چرهه هيدرولوژيكي، بارش، توزيع جهاني بارش، اثر قاره 

 تعرق، رواناب، ابرناكي -تعرق، توزيع جهاني تبخير-هاي برآورد تبخير
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 فصل پنجم: حالت ميانگين جو، اقيانوس و يخكره

گين جرو،  ساه ار دمايي ميانگين جو، ساه ار ارتضاي ژئوو انتيلي ميانگين در جو، گردش ميانگين جرو، انررژي جنبشري ميران    

ساه ار ميانگين دماي اقيانوس ها، ساه ار شوري و چگالي ميانگين اقيانوس ها، گردش ميانگين اقيانوسي، اهمي. يخكرره در سيتر م   

 اقليم 

 

 فصل ششم: طبقه بندي هاي اقليمي

 ا ول و مباني طبق بندي، روش هاي مخ لف طبقه بندي، طبقه بندي كيضي، نظري و تلضيقي 

 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره رزشيابي مت مرا

-   :آزمون هاي نوش اري - 

  -عملكردي: 
 

 فهرست منابع:
1. Peixoto, J.P. and H. Oort, 1992: Physics of Climate. American Institute of Physics, 520pp. 

2. Trenberth, K.E. (ed), 1992: Climate System Modelling. Cambridge University Press, 817pp. 

3. Hartmann, D.L., 1994: Global Physical Climatology. Academic Press, 408pp. 

4. McGuffie, K. and A. Henderson-Sellers, 2004: Climate Modelling Primer. 3
rd

 Ed., Wiley, 

296pp. 

5. Wilks, D.S., 1995: Statistical Methods in the Atmospheric Sciences. Academic Press, 467pp. 

6. von Storch, H. and F.W. Zwiers, 1999, Statistical Analysis in Climate Research. Cambridge 

University Press, 484pp. 

 

 فهرست مطالعات:
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 سنجش از راه دور در هواشناسيعنوان درس به فارسي: 

 (Remote Sensing in Meteorology)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

   نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 فيزيك جونياز:  پيش

 -همنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ● ندارد    Ο داردآموزش تكميلي عملي: 

 هاي جوي با اس ضاده از ماهواره و رادار گيري كمي. هاي اندازه آشنايي با روشاهداف كلي درس: : 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 مقدمه -فصل اول

مقدمه، ديدبانيهاي جوي، گمانه زني جو از فضا، ترابش هورشريدي، انردازه گيريهراي گتري  گرمرايي، قروانين ترابش جترم سرياه،           

 تابش به وسيله گازهاي جو وراكندگي ريلي و مي، اندازه گيريهاي تابش هاي وس وراكنده، جذب 

 

 گمانه زني جو از زمين -فصل دوم

( با آهنگ بارش، تصاوير رادار از بارش )بارش لايره  Z)  رادارهاي هواشناسي، ا ول رادار، معادله رادار در هواشناسي، رابطه بازتابندگي

 يدار، سودار  اي، بارش كوهت اني، بارش رگباري يا توفان تندري(، طيف نگار نوري ازن دابتون، ل

 

 ماهواره هاي هواشناسي -فصل سوم

ماهواره هاي مدار قطبي، ماهواره هاي زمين آهنگ، اندازه گيري هاي ماهواره اي، دس گاههاي تابش سنجي، ابزارهاي ديگرر مراهواره   

 اي 

 

 تحليل تصاوير ماهواره اي -فصل چهارم

ن افزايش كيضي. تصويربرداري، موقعي. زميني و كالب زني، وديده هاي تصويربرداري ماهواره اي و انواي آن، تحلي  چند طيضي، فنو

 ( ITCZجوي و سطح زمين از قبي  ابرها، چرهندهاي حاره اي، توفان هاي تندري قوي، آذرهش، منطقه همرف. درون حاره اي )

 

 دما و گازهاي ردياب -فصل پنجم

-Splitاز گمانه زني در مدلها، ازن و ساير گازهرا، روش دريچره نيمپروش )    نظريه گمانه زني، انواي گمانه زني و كيضي. آنها، اس ضاده

window دماي سطح دريا و هشكي ، ) 
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 بادها -فصل ششم

، بادهرا از گمانره زنري     2COشيوه هاي آشكارسازي بادها به وسيله رديابي ابرها و بخار آب، برش هاي جوي، اس ضاده از كانال جذب 

 ادهاي سطح اقيانوس، بادهاي چرهندهاي حاره اي، گمانه زني هاي ميكرويو، اندازه گيري هاي داولري باد ها، ب

 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 

  -عملكردي: 
 

 فهرست منابع:
1. Kidder, S. Q., and T. H. Vonder Haar, 1995: Satellite Meteorology. Academic Press 466 

pp  
2. Andrews, D. G., 2000: An Introduction to Atmospheric Physics. Cambridge University 

Press, 229 pp. 

3. Sabins, F. F., 1997: Remote Sensing, Principles and Introduction. W. H. Freeman and 

Company, 494 pp  
4. Cracknell, A. P., 1983: Remote Sensing in Meteorology, Oceanography and Hydrology. 

Ellis Horwood Limited, 542 pp. 
 

 فهرست مطالعات:
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 هواشناسي آبشناسي )هيدرومتئورولوژي(عنوان درس به فارسي: 

 (Hydrometeorology)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

   نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 اقليم شناسينياز:  پيش

 -همنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ● ندارد    Ο داردآموزش تكميلي عملي: 

 ها بيني آن هاي تحلي  و ويش آشنايي با فرايندهاي آبشناه ي و روشاهداف كلي درس: 

 :اهداف رفتاري

 سرفصل درس:

 نظري:

 مقدمه -فصل اول

 تعريررررف هيرررردروم ئورولوژي، زمينرررره هرررراي نظررررري و كرررراربردي، اهررررداف، اشرررر راك هواشناسرررري و آبشناسرررري         

 ) هيدرولوژي( 

 

 چرخه آب و مؤلفه هاي آن -فصل دوم

اب، ذهيرره چرالابي،   تعريف چرهه آب، وروديهاي هواشناه ي چرهه آب، مؤلضه هراي آبشرناه ي چرهره آب، تلضرات آب شرام : برگر      

 نضوذوذيري؛ روشهاي برآورد تلضات آب، تاثير انتان بر چرهه آب 

 

 حوزه آبريز و ويژگيهاي فيزيكي آن -فصل سوم

تعريف حوزه آبريز، متاح. حوزه، شك  حوزه، تراكم زهكشي، شيب م وسرز حروزه، جهر. حروزه، منحنري هيپتروم ريك و ارتضراي        

 م وسز حوزه 

 

 ( هيدروگراف)آب نمود -فصل چهارم

معرفي بخشهاي مخ لف آب نمود، عوام  مؤثر در شك  آب نمود، تجزيه آب نمود، آب نمود واحد و روشهاي تهيه آن، نكاتي در رابطره  

 با اندازه گيريهاي جريان رودهانه 

 

 تبخير و تبخير و تعرق -فصل پنجم

عرق، لايتيم ر، محاسبه غير مت قيم تبخير و تبخيرر و تعررق،   تبخير حقيقي و ظرفي. تبخير، اندازه گيري مت قيم تبخير و تبخير و ت

روش بودجه آب، روش بودجه انرژي، روش آئروديناميكي، معرفي چند روش برآورد تبخير و تعرق با اس ضاده از داده هاي هواشناسري از  

 خير از درياچه ها و مخازن آبي قبي : روش هاي بلاني و كريدل، ونمن، وروت؛ ضريب تش. و محاسبه تبخير از سطح آب آزاد، تب
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 ذوب برف -فصل ششم

 انباش. برف، عوام  ذوب، محاسبه ذوب كلي با اس ضاده از روشهاي مب ني بر: دما، بودجه انرژي، دما، تابش، ان قال جريان آب، آمار 

 

 تحليل رگبارها -فصل هفتم

 يع زماني و مكاني رگبار تحلي  شدت، مدت، فراواني؛ تحلي  عمق، سطح، مدت؛ بررسي نحوه توز

 

 تحليل هاي نقطه اي ) ايستگاهي( و منطقه اي عوامل هواشناختي و آبشناختي -فصل هشتم

عمليات ساه اري شبكه، يادآوري روشهاي سرند، ا لاح و تكمي  آمار، بررسي تيييرات كمي هاي هواشناه ي بر حتب مشخصه هراي  

  (، محاسبه منطقه اي عوام  هواشناه ي و آبشناه ي، ترسيم نقشه هاي هرم مقردار،   …جيرافيايي ) طول، عرض جيرافيايي، ارتضاي، و

 توابع توزيع آماري ا لي مورد اس ضاده در هواشناسي و آبشناسي 

 

 بودجه آبشناختي -فصل نهم

 تعريف بودجه آب، عوام  مؤثر در بودجه آب، روشهاي محاسبه بودجه آب 

 

 خشكي و خشكسالي -فصل دهم

تالي از ديدگاههاي: هواشناسي، آبشناسي و كشاورزي؛ عل  هشكي، نوسان زماني و روند يرابي، روابرز مهرم هشكترالي،     تعريف هشك

 عل  طبيعي نوسانات اقليمي، تيييرات ناشي از فعالي هاي بشر 

 

 (  PMPمباني برآورد حداكثر بارندگي محتمل )  -فصل يازدهم

سراع ه،   12سراع ه، حرداكثر سررع. براد برا ترداوه        12داكثر نقطه شبنم برا ترداوه   مقدمه، روشهاي برآورد حداكثر بارش مح م ، ح

 روشهاي: سينوو يكي، كوهت اني، غير كوهت اني، آماري؛ نقاط ضعف و قوت هر روش 

 

 مختصري از پيش بيني هاي آبشناختي -فصل دوازدهم

ها، ان خاب روش ويش بيني، ارتبراط وريش بينري هراي     مقدمه، اهمي. ويش بيني در مديري. منابع آب، طبقه بندي انواي ويش بيني 

 هواشناه ي و آبشناه ي، بهنگاه كردن ويش بيني 

 

 مطالعات موردي -فصل سيزدهم

 …الگوهاي توزيع زماني بارندگي، ويش بيني كمي بارندگي، محاسبات ذوب برف در يك حوزه آبريز و 

 )اين بخش بصورت سمينار دانشجويي ارائه هواهد شد (
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 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 

  -عملكردي: 
 

 فهرست منابع:

1. Nemec, J., 1986: Hydrological Forecasting. D. Reidel Publishing Co., 239 pp  
2. Wang , B.H., 1984: Estimation of probable maximum precipitation. J. Hydraulic Engineering, 

110, 1457-1471. 

3. Wiesmer, C., 1982: Hydrometeorology. Chapman & Hall, 232 pp  
4. WMO, 1986: Manual for Estimation of Probable Maximum Precipitation. Operational 

hydrology, No. 1, 269 pp  
5. Solomon, S. I. and I. Cordery 1984: Compendium of Meteorology. Vol. II, Hydrometeorology, 

No. 364, 185 pp. 

6. Bruce, J. P., and H. R. Clark 1969: Introduction to Hydrometeorology. Pergamon Press, 319 

pp  

راي ترسيم منحني هراي  : هيدرولوژي كاربردي در ايران  ك اب نخت. ا ول و مباني، نره افزار و بانك اطلاعات ب1376وزيري، ف ،   7

 شدت، مدت بارندگي در ايران، دانشگاه  نع ي هواجه نصير الدين طوسي 

 : ا ول هيدرولوژي كاربردي  چاپ هش م، دانشگاه اماه رضا )ي( 1376عليزاده، ا ،   8

 

 فهرست مطالعات:

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



31 

 

 سريهاي زماني و تحليل طيفيعنوان درس به فارسي: 

 (Time Series and Spectral Analysis)گليسي: عنوان درس به ان

 3تعداد واحد: 

   نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 -نياز:  پيش

 -همنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ● ندارد    Ο داردآموزش تكميلي عملي: 

 هاي زماني و كاربت. فيل رهاي رقمي تحلي  سري، ريبردا هاي نمونه آشنايي با روشاهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 مقدمه -فصل اول

 سريهاي زماني و طيضها، طيف توان، هلا ه اي از هندسه فضاهاي برداري، واره اي مضاهيم مورد نياز از اح مالات 

 

 مدلهاي تحليل طيفي يك متغيره -فصل دوم

( ، فرايندهاي تصادفي ايت ور و ايت ور ضعيف، نمايش طيضي فرايندهاي تصادفي ايت ور ضعيف، Wienerينر )نظرية تحلي  طيضي و

مؤلضه هاي گتت ه و ويوس ة فرايند، تحقق فيزيكي انواي مخ لف طيف، نمايش طيضي حقيقي، ها ي. ارگوديگ و رابطة بين نظريرة  

 و قضيه ارگوديك ميانگين    autocovarianceوينر و نظرية فرايندهاي ايت ور، برآورد آماري 

 

 نمونه گيري، الياسينگ و مدلهاي گسسته در زمان -فصل سوم

 مقدمه، متئله نمونه گيري و الياسينگ، مدل طيضي براي سريهاي گتت ه در زمان 

 

 ( و همبستگيConvolutionهماميخت ) -فصل چهارم

 ها و قضراياي هماميخر.، هماميخر. در دو بعرد، تعريرف همبتر گي،       تعريف و هواص هماميخ.، هماميخ. و تبدي  فوريه، كاربتر 

 همبت گي دو تابع، تابع همبت گي م قاب ، تابع هود همبت گي، همبت گي و تبدي  فوريه 

 

 فيلترهاي خطي: خواص كلي با كاربست به فرايندهاي گسسته در زمان -فصل پنجم

هاي هطي، توليد فرايندهاي غير ايت ور به وسيلة فيل رهاي هطي م يير فيل رهاي هطي، تركيب فيل رهاي هطي، وارون سازي فيل ر

 با زمان 

 

 فيلترهاي رقمي -فصل ششم

، فيل رهاي بازگش ي، اثر طول م ناهي داده، فيل رهاي رقمي با تعداد زيرادي وزن غيرر  رضر،      Zهواص كلي فيل رهاي رقمي، تبدي  

  gappedفيل ر با وزنهاي ساه. فيل رهاي رقمي با تركيب فيل رهاي ساده، 
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 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 

  -عملكردي: 
 

 فهرست منابع:

1. Koopmans, L. H., 1995: The Spectral Analysis of Time series. Second Edition, 

AcademicPress, 366 pp  

2. Brigham, E. R., 1974: The Fast Fourier Transform. Prentice-Hall, Inc., 252 pp  

3. Cartwright, M., 1990: Fourier Methods for Mathematicians, Scientists and Engineers. Ellis 

Harwood, 326 pp. 

4. Tretter, S. A., 1976: Introduction to Discrete-Time Signal Processing. John Wiley & Sons, 

Inc., 460 pp  

5. Gary Reid, J., 1985: Linear System Fundamentals. Continuous and Discrete, Classic and 

Modern. Second ed., Mc Graw-Hill, Inc., 484pp.  
 

 فهرست مطالعات:
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 اقيانوس شناسي فيزيكيعنوان درس به فارسي: 

 (Physical Oceanography)ي: عنوان درس به انگليس

 3تعداد واحد: 

   نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 ديناميك شاره هاي ژئوفيزيكينياز:  پيش

 -همنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ● ندارد    Ο داردآموزش تكميلي عملي: 

 در اقيانوس ها و امواج يك دريا شام  حرك.، انرژي و فرايندهاي ان قال، گردشآشنايي با مباني فيزاهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 مقدمه -فصل اول

تعريف اقيانوس شناسي فيزيكي، هواص فيزيكي اقيانوس، گردش در اقيانوسها، امواج، روشهاي مشاهده و انردازه گيريهرا در   

 اقيانوس 

 

 الي در اقيانوس و پايداريچينش چگ -فصل دوم

 معادله حال.، وايداري ايت ايي و اثر آن روي ضرايب وخش ويچكي؛ ضرايب وخش ويچكي، افقي )تلاطم دوبعدي( 

 

 بودجه انرژي در سطح اقيانوس -فصل سوم

 نوس (، تيييرات ترموكلاين و لايه آميخ ه اقيا SSTان قال سطحي گرما، بودجه انرژي سطح، دماي سطح اقيانوس ) 

 

 توازن انرژي  و شوري در درياها -فصل چهارم

اقيانوس، نقش اقيانوس در گرمايش جهراني و تيييررات اقليمري، معرادلات وايتر اري گرمرا و شروري،         -توازن گرما در جو

 اه لاط تلاطمي و وخش، مقياسهاي زماني اه لاط و ان قال در دريا 

 

 معادله حركت در درياها -فصل پنجم

ان قرال اكمرن، فراشرارش      هاي حراكم برر حركر. شراره در سيتر م چرهران، اثرر براد گرمرايي، ترنش براد،           يادآوري نيرو

(Upwelling معادله تاوايي و تاوايي و انتيلي، اثر ، )β  گردش در دريا ، 

 

 جريانهاي بادرانه در سطح اقيانوس -فصل ششم

جريانهراي مررز شررقي، جريران كاليضرنيرا، جريانهراي       جريانهاي مرز غربي، گلف اس ريم، جريان كروشيو، جريان سرومالي،   

 اس وايي، النينيو و نوسان جنوبي، جريان ويرا قطبي جنوبگان 
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 گردش ترموكلاين -فصل هفتم

جريانهاي هروجي از درياهاي نيمه بت ه مانند هليج فارس، درياي سرخ و درياي مدي رانه؛ توزيع دمرا و شروري، مشخصره     

، اهر لاط همرفر. آزاد، فرارفر. افقري، همرفر. وخرش دوگانره،         T/Sي و عميق اقيانوسها؛ نمودارهراي  هاي آب هاي سطحي، ميان

 ساه ارهاي ريز در اقيانوسها، گردشهاي لانگمير 

 

 امواج -فصل هشتم

امواج سطحي ايجاد شده توسز باد، تنش تابشي امواج در سواح  و جريانهاي دنرده اي، امرواج بلنرد شرام  جرزر و مردي،        

 لخ ي، امواج راسبي، امواج دروني  -( ، گرانيSeichesن، سانومي، سيچها )كلوي

 

 مناطق ساحلي و درياهاي نيمه بسته -فصل نهم

 هورها، هورهاي وارونه، گردش در هورها، وايداري و اه لاط در هورها  

 

 صوت و نور در دريا -فصل دهم

 در دريا، جذب و شكت. نور در آبها  نوت، ان شار سرع.  وت در دريا، ان قال انرژي  وتي، جذب و وراكنش  و 

 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 

  -عملكردي: 
 

 فهرست منابع:
1. Stewart, R.H., 2009:  Introduction to Physical Oceanography. Online eBook, 345pp. 

2. Vallis, G. K., 2005: Atmospheric and Oceanic Fluid Dynamics. Cambridge University Press, 

758pp  
3. Knauss, J. A., 1997:  Introduction to Physical Oceanography. Prentice Hall, 309 pp 

4. Apel. J. R., 1987: Principles of Ocean Physics. Academic Press, 637 pp  
5. Pickard, G. L., and W. J. Emery 1990: Descriptive Physical Oceanography. Pergamon Press, 

320 pp. 
6. Gill, A., 1982: Atmospheric–Ocean Dynamics. Academic Press, 667 pp  

 فهرست مطالعات:
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 هواشناسي حاره ايعنوان درس به فارسي: 

 (Tropical Meteorology)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

   نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 -نياز:  پيش

 ديناميك جوهمنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ● ندارد    Ο داردآموزش تكميلي عملي: 

    اي هاي جوي هاص مناطق حاره آشنايي با همرف.، امواج و گردشاهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 مقدمه -صل اولا

جريانهاي ميانگين مداري و نصف النهاري، ساه ار قرائم براد و گردشرهاي     تعريف مناطق حاره اي، بودجة: انرژي، گرما، تكانه و جره؛

 جوي، دماي سطح دريا و جريانهاي اقيانوسي، بودجة بخار آب و نواحي بارندگي 

 

 همرفت -فصل دوم

ناوايداري شرطي، انرژي قاب  دس رس همرف ي، انرژي قاب  دس رس و فرآيند بازدارند  همرف.، انرژي قاب  دسر رس ورايين سروها    

)فرو هنج ها(، نمايه قائم دماي و انتيلي هم ارز و دماي و انتيلي هم ارز اشباي، معادلة دماي و انتيلي هم ارز در لاية مرزي، نقش 

  در: محيز اطراف، در توزيع مجدد گرما، رطوب. و تكانه؛ فعالي. همرف. كومره اي در برابرر واداشر. لايرة    اجزاء همرف ي كومه اي 

 مرزي، فرآيند درون آميخ گي، اثرات روزانه 

 

 منطقه ناوه استوايي -فصل سوم

ي و بررروي  بررروي هشرك   ITCZ(، سراه ار   ITCZسيماي بزرگ مقياس، بادهاي تجارتي، منطقه همگرايري ميران حراره اي )     

 ( و مطالعة ديناميك آن   cross equatorialاقيانوسهاي: اطلس، آراه و هند؛ شارش م قاطع اس وايي ) 

 

 برخي سيستمهاي آب و هوايي حاره اي -فصل چهارم

ثررات  هطوط اسكوال هاي حاره اي، چرهند هاي جنب حاره اي، ا  ، دس ه هاي ابر ميان مقياس، توفانهاي حاره اي، ITCZابرناكي 

 كوهت ان و گردشهاي نتيم دريا، رودبادها شام  رودباد غربي جنب حاره اي و رودباد شرقي حاره اي 

 

 مانسون ها -فصل پنجم

تعريف و سيماي جهاني، مانتون آفريقا، مانتون هند، بودجة گرمايي و رطوب. مانترونهاي هنرد، مدلترازي مانترونهاي تابتر اني      

 هند 
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 ير سالانهتغيير پذيري ز -فصل ششم

(، الگوهاي سطح زمين و هواي فوقاني نوسان جنوبي، النينيو، شرايز اقيانوسي در شررق  Southern Oscillationنوسان جنوبي )

 النينيرررررررو -و غررررررررب اقيرررررررانوس، بررررررري هنجاريهررررررراي بارنررررررردگي، لانينرررررررا، نوسررررررران جنررررررروبي    

(ENSO شرايز آب و هوايي همراه با لانينا ،) 

 

 امواج شرقي -فصل هفتم

 - Maddenات، ساه ار و ويهگيهاي امواج آفريقايي، سازوكارهاي تشكي  و ان شار امواج همراه برا رودبراد شررقي، نوسران     مشاهد

Julian  نظريه موج اس وايي ، 

 

 چرخند هاي حاره اي -فصل هشتم

فيزيكي هراريكن هرا،    تناوب جهاني و سيماي كلي، چگونگي تشكي  ) مشاهدات و نظريه ها(، ساه ار هاريكن ها، مشاهدات و مدل

 ويش بيني توفانهاي حاره اي و نقش آنها در گردش كلي 

 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 

  -عملكردي: 
 

 فهرست منابع:
1. Hastenrath, S., 1991: Climate Dynamics of the Tropics. Kluwer Academic Publishers, 488 

pp.  

2. Riehl, H., 1979: Climate and Weather in the Tropics. Academic Press, London, New York, 

San Francisco, 611 pp  
3. Krishnamurti, T. N., 1979: Tropical Meteorology. Compendium of Meteorology, Vol. 2, Part 

4 (ed. A. Wiin Nielsen), WMO No. 364, Word Meteorological Organization, Geneva, 428 

pp. 

4. Holton, J. R., 1992: An Introduction to Dynamic Meteorology. 3rd edition, Academic Press, 

San Diego, 511 pp  

5. Emanuel, K. A., 1994: Atmospheric Convection. Oxford University Press  
6. Riehl, H., 1954: Tropical Meteorology. Mc Graw- Hill Book Company, 392 pp. 

 

 فهرست مطالعات:
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 هواشناسي خرد مقياسعنوان درس به فارسي: 

 (Micrometeorology)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

   نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 ديناميك شاره هاي ژئوفيزيكي نياز: پيش

 ديناميك جونياز: هم

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ● ندارد    Ο داردآموزش تكميلي عملي: 

 آشنايي با فرايندهاي ان قال تكانه، انرژي و  ماده در لايه مرزي جواهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 مقدمه -فصل اول

 هرد مقياس، لايه مرزي جو، ان قال تلاطمي، ساه ار لايه مرزي در شرايز مخ لف هواشناسي  معرفي

 

 ناپايداري و تلاطم -فصل دوم

 طيف حركات تلاطمي جو، هواص آماري تلاطم، شارهاي ويچكي تكانه و گرما، مقياسهاي سرع.، سرع. ا طكاكي 

 

 معادلات حاكم بر تلاطم -فصل سوم

انگين، نمونه هايي از كمي هراي تلاطمري در لايره مررزي جرو، معرادلات وريش يرابي         معادلات آني، معادلات شارش مي

 واريانتي و شارهاي تلاطم 

 

 معادلات انرژي جنبشي تلاطم و پايداري -فصل چهارم

ابكروف لايره سرطحي،     -عردد ريچاردسرون گراديراني و شراري، طرول مرونين        معادله انرژي جنبشي حرك. تلاطمي

 گراديانهاي بدون بعد 

 

 ( تلاطمClosure Problemمسئله بستار ) -فصل پنجم

 مرتبه اول و دوه  ي تلاطم هايوارام ري كردن شارهاي تلاطمي، طول آميخ گي، بت ار

 

 شرايط مرزي در سطح زمين -فصل ششم

 (، شار گرماي زمين Dragشارهاي سطحي، بودجه انرژي سطح، بودجه تابشي سطح، ناهمواري سطح و ضريب كشال )

 

 همانندي در لايه مرزي نظريه -هفتم فصل

براي لايه سطحي و لايه آميخ ه جرو، نيمررخ بردون بعرد دمرا و       همانندي، مقياسهاي ابخوف -نظريه همانندي مونين 
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 سرع. باد در لايه سطحي 

 

 ويژگيهاي لايه مرزي جو -فصل هشتم

وايدار، مدلهايي براي نمايره دمراي و انتريلي،     لايه آميخ ه همرف ي، مدلهايي براي تعيين رشد لايه آميخ ه، لايه مرزي 

 مقياسهاي تلاطم، مشخصه جريان ج ي شبانه، نوسان لخ ي، امواج دروني 
 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 

  -عملكردي: 
 

 فهرست منابع:
1. Garratt, J. R., 1992: The Atmospheric Boundary Layer. Cambridge University Press, 

316pp    

2. Stull, R .B., 1989: An Introduction to Boundary Layer Meteorology. Kluwer Academic 

Press, 666 pp  

3. Arya, P., 2001: An Introduction to Micrometeorology. 2
nd

 Ed., Academic Press, 307 pp  
4. Foken, T., 2008: Micrometeorology. Springer, 306pp. 

5. Sutton, 1956: Micrometeorology. Cambridge University Press, 385 pp  
 

 فهرست مطالعات:
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 فيزيك ابر و تابشعنوان درس به فارسي: 

 (Physics of Clouds found Radiation)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

   نظرينوع واحد: 

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 فيزيك جو نياز: پيش

 -همنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ● ندارد    Ο داردآموزش تكميلي عملي: 

 آشنايي با فرايندهاي تشكي  ابر و بارش، و برهمكنش تابش و ابراهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 صل درس:سرف

 نظري:

 تشكيل و رشد قطرك هاي ابر -اولفصل 

جنبه هاي كلي ابر و تشكي  بارش، هت ه بندي آب مايع در بخار آب، هت ه هاي ميعان جوي، رشد وخشي قطرك، رشرد  

 گروهي قطرك ها، تصحيح هايي در نظريه رشد وخشي 

 

 آغاز باران در ابرهاي غير منجمد -دومفصل 

رشد قطرك در اثر برهورد و هماميزي، مدل باون، رشد آمراري )مردل تلضرورد، معادلره همراميزي       ايجاد زمينه هماميزي،

 اس وكاس يكي(، اثر تلاطم در برهورد و هماميزي 

 

 تشكيل و رشد بلورهاي يخ -سوم فصل 

هرا، رشرد   هت ه بندي فاز يخ، آزمايش هاي مربوط به هت ه بندي يخبندان ناهمگن، هت ه هاي يخ جوي، فراز يرخ در ابر  

 وخشي بلورهاي يخي، رشد مضاعف در اثر بر افزايش، مقايته فرايند بلور يخ و هماميزي 

 

 و فرايندهاي بارش برف ، باران -چهارمفصل 

بارش از ابرهاي ، توزيع اندازه قطره، هرد شدن قطره، توزيع اندازه وره برف، انبوهش و هرد شدن وره برف ها، آهنگ بارش

 ريه هاي بارشي، ساه ار ميان مقياس باران، كارايي بارش، بارش اسيدي ووشني، رگبارها، نظ

 

 توفان هاي تندري -پنجمفصل 

تحريك باران ، چرهه زندگي سلول توفان تندري، توفانهاي تندري شديد، توليد بارش توسز توفانهاي تندري، رشد تگرگ

 و برف، اتلاف ابر، فرو نشاني تگرگ

 

  مدل هاي عددي ابر - ششمفصل 

 ارزيابي مدل وشهاي رمعادلات حاكم، مدلهاي يك بعدي، دوبعدي و سه بعدي، 
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 برهم كنش تابش و ابر – هفتمفصل 

وراكنش از مولكول ها و ذرات، ان قال تابش در جو ابرناك، نقش ابر و هواويز در سامانه اقليم، مردل هراي ان قرال ترابش و     

 وارام ره سازي تابش 
 

 روش ارزيابي:

 وروژه آزمون هاي نهايي ميان تره ت مرارزشيابي م

-   :آزمون هاي نوش اري - 

  -عملكردي: 
 

 فهرست منابع:

 
1. Rogers, R. R., and M. K. Yau, 1996: A Short Course in Cloud Physics. 3

rd
 edition, 

Butterworth Heinemann, 290 pp. 

2. Salby, M. L., 1996: Fundamentals of Atmospheric Physics. Academic Press, 627 pp  
3. Young, K. C., 1993: Microphysical Processes in Clouds. Oxford University Press, 427 

pp. 

4. Prupacher, H. R., and J. D. Klett, 1989: Microphysics of Clouds and Precipitation. D. 

Reidel Publishing Company, 714 pp. 

5. Cotton, W. R. and A. R., Anthes, 1989: Storm and Cloud Dynamics. Academic Press, 

INC. 883 pp. 

6. Fukuta, N., 1987: Advanced Cloud Physics. Utah University Press, 342 pp. 

7. Mason, B. J., 1971: The Physics of Clouds. Clarendon Press. Oxford, 671 pp. 

8. Liou, K.N., 1980: An Introduction to Atmospheric Radiation. Academic Press, 392 pp. 

 

 فهرست مطالعات:
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 هاي آن در هواشناسيردعنوان درس به فارسي: فيلترهاي ديجيتال و كارب

 (Digital Filters & its Applications in Meteorology)عنوان درس به انگليسي: 

 3تعداد واحد: 

   نظريد: نوع واح

 ساع. 48تعداد ساعت: 

 - نياز: پيش

 -همنياز: 

 Οسمينار     Ο آزمايشگاه     Οكارگاه      Οسضر علمي      ● ندارد    Ο داردآموزش تكميلي عملي: 

 هاي هواشناه ي هاي والايش داده آشنايي با روشاهداف كلي درس: 

 اهداف رفتاري:

 سرفصل درس:

 نظري:

 ها و پردازش سيگنال ها، سيستم سيگنال -فصل اول

ها، ويوس ه و رقمي، تناوبي و غيرتناوبي، معين و نامعين، يك طرفره و دو طرفره، يرك كانالره و چنرد       طبقه بندي سيگنال

برداري، الياسينگ،  شيض. به جلو و عقب، مقيراس نمرودن،    هاي انرژي و توان، قضيه نمونه كاناله، يك بعدي و چند بعدي، سيگنال

 سيگنالها، روابز سيگنالها  نمايش

 

 ها فصل دوم ـ سيستم

بازگشر ي و غيرر بازگشر ي، وايردار و ناوايردار،        ايت ا و وويا، هطي و غيرهطي، م يير و نام يير با زمان، علّري و غيرعلّري،   

 ها، هماميخ. و هواص آن، همبت گي و هواص آن  تركيب سيت م

 

 ها فصل سوم ـ تبديل

هاي تناوبي و غيرتناوبي،  هاي ويوس ه و رقمي، سيگنال هاي مثب. و منضي، سيگنال ريكله، فركانستبدي  فوريه، شرايز دي 

 و كاربرد آن در تجزيه و تحلي  سيت م هاي هطي Zتبدي   هاي حقيقي و مخ لز، هواص تبدي  فوريه،  سيگنال

 

 روش هاي پالايش خطي بر اساس نرم افزار هاي موجود فصل چهارم ـ

تجزيه وتحلي  و طراحي سيت م هاي گتت ه در زمان در حوزه فركانس، مشخصات حوزه فركانس سيت م هراي هطري               

هراي ورالايش هطري برر وايره تبردي  فوريره         هاي گزينش فركرانس، روش  تييير ناوذير با زمان، سيت م هاي هطي به عنوان والايه

 گتت ه

 

 فصل پنجم ـ طراحي و كاربرد فيلترها در هواشناسي 

)فيل رهاي بازگش ي و  Zو انواي آن، فيل رهاي واقعي(،  ضحه  taperingآل، وديده گيبس،  حوزه فوريه )فيل رهاي ايده 

 غيربازگش ي، فيل رهاي نوارباريك(، واهماميخ.، حداق  مربعات، طراحي فيل ر هاي غيربازگش ي در آغازگري 
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 روش ارزيابي:

 وروژه اييآزمون هاي نه ميان تره ارزشيابي مت مر

-   :آزمون هاي نوش اري - 

  -عملكردي: 
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